372                                       E.   STUDY.
lauft offenbar der Zusammensetzung der collinearen Transforma-tionen x% = ^aikcci des Gebietes nter Stufe parallel ; wir wollen
daher   sag en,   dass   das   System von n-   Einheiten  e^ mit   den Multiplicationsregeln
(6)                       eik . eim = 0 (k 4= l)>    eik . ekj = eg
zur allgemeinen projection Gruppe (der Gruppe aller collinearen Transformationen) des Gebietes nter Stufe gehort.
Fiihrt man zwei Transfer mationen 2a^^'i^ = 0, S&^#^ = 0 hinter einander aus, so setzt sich die Matrix c/&| der resultirenden Transformation in einfacher Weise aus den Matrices |a/fc| und |6^| der Componenten zusammen :
\cik\ = 20,760. ;
lr
man kann daher die Multiplication zweier Zahlen unseres Systems auch auffasseii als eine "Multiplication" der zugehorigen Matrices. Umgekehrt wird jede Untersuchung liber die Zusammensetzung der Matrices, oder der bilinearen Fovmen, oder der Transtbrma-tioneii der allgemeinen projectiven Gruppe, als eine Untersuchung uber das aus n? Einheiten gebildete System (6) von complex en Zahlen angesehen werden k<5nnen.
Der auf den Fall n = 2 beziiglichen Untersuchimgen von Laguerre, Cayley iind Stephanos haben wir schon gedacht. Hier haben wir noch hinzuzufiigen, dass das im Falle n = 3 cntstehende System von noun Einheiten identisch ist mit dem System der Nonionen, das von Sylvester als ein Analogon der Hamilton'schen Quaternionen aufgestellt worden ist*, sowie, dass das aus der Annahme n = 4 hervorgehende System zur auto-morphen Transformation der quadratischen Form (4) dient.
Unter den auf die Gruppe der collinearen Transformationen beziiglichen Untersuchungeu ist besonders hervorzuheben die crwahnte Arbeit von Frobenius, die eine grosse Menge werth-voller Ergebnisse enthalt. Im Schlussparagraphen dieser Ab-handlung werden ausdrticklich Systeme complexer Zahlen einge-
JtericMe,   1887;  Bulletin dea Set. Math.   2 s6r.  xv.   1887;   Wiener Monatsh. /. Math. u. Phijs. i. 181)0.
* Sylvester, John* Hopkins Circular, 1882, n.   Comptes Ilendus, 1883, S. 1386 ; 1884, S. 273, 471.